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Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｌａｓｅｒｓ
Ｖｏｌ.４６ꎬ Ｎｏ.１ (Ｓｅｒｉｅｓ Ｎｏ.５０５) Ｊａｎｕａｒｙ ２０１９

ＣＯＮＴＥＮＴＳ
􀅰Ｆｅａｔｕｒｅ Ｉｓｓｕｅ ｏｎ Ｌａｒｇｅ￣Ｓｃａｌｅ Ｌａｓｅｒ Ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ􀅰
Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｆｏｒ Ｆｅａｔｕｒｅ Ｉｓｓｕｅ Ｆａｎ Ｄｉａｎｙｕａｎ ０１０００００􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｓｈａｎｇｈａｉ Ｓｕｐｅｒｉｎｔｅｎｓｅ Ｕｌｔｒａｆａｓｔ Ｌａｓｅｒ Ｆａｃｉｌｉｔｙ  Ｉｎｖｉｔｅｄ Ｒｅｖｉｅｗ Ｌｅｎｇ Ｙｕｘｉｎ ０１００００１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｒｅｖｉｅｗ ｏｎ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ Ｓｈｅｎｇｕａｎｇ￣Ⅱ Ｌａｓｅｒ Ｆａｃｉｌｉｔｙ  Ｉｎｖｉｔｅｄ Ｒｅｖｉｅｗ Ｚｈｕ Ｊｉａｎｑｉａｎｇꎬ Ｃｈｅｎ Ｓｈａｏｈｅꎬ Ｚｈｅｎｇ Ｙｕｘｉａꎬ ｅｔ ａｌ. ０１００００２􀆺􀆺􀆺

Ｒｅｖｉｅｗ ｏｆ Ｎｅｗ Ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｈｕｇｅ￣Ｓｃａｌｅ Ｈｉｇｈ Ｐｅａｋ Ｐｏｗｅｒ Ｌａｓｅｒ Ｆａｃｉｌｉｔｙ ｉｎ Ｃｈｉｎａ  Ｉｎｖｉｔｅｄ Ｒｅｖｉｅｗ 

Ｚｈａｎｇ Ｘｉａｏｍｉｎꎬ Ｗｅｉ Ｘｉａｏｆｅｎｇ ０１００００３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｓｈａｎｇｈａｉ Ｓｏｆｔ Ｘ￣Ｒａｙ Ｆｒｅｅ￣Ｅｌｅｃｔｒｏｎ Ｌａｓｅｒ Ｆａｃｉｌｉｔｙ  Ｉｎｖｉｔｅｄ Ｒｅｖｉｅｗ Ｚｈａｏ Ｚｈｅｎｔａｎｇꎬ Ｗａｎｇ Ｄｏｎｇꎬ Ｙｉｎ Ｌｉｘｉｎꎬ ｅｔ ａｌ. ０１００００４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｄａｌｉａｎ Ｅｘｔｒｅｍｅ Ｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔ Ｃｏｈｅｒｅｎｔ Ｌｉｇｈｔ Ｓｏｕｒｃｅ  Ｉｎｖｉｔｅｄ Ｒｅｖｉｅｗ Ｙｕ Ｙｏｎｇꎬ Ｌｉ Ｑｉｎｍｉｎｇꎬ Ｙａｎｇ Ｊｉａｙｕｅꎬ ｅｔ ａｌ. ０１００００５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀅰Ｌａｓｅｒ Ｄｅｖｉｃｅｓ ａｎｄ Ｌａｓｅｒ Ｐｈｙｓｉｃｓ􀅰
Ｍｉｃｒｏｗａｖｅ Ｐｈｏｎｏｔｉｃ Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ Ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ａｎｄ Ｐｈａｓｅ￣Ｓｈｉｆｔｉｎｇ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｐｈｏｔｏｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ Ｏｓｃｉｌｌａｔｏｒ Ｌｏｏｐ

Ｌｉ Ｃｈｅｎｇｘｉｎꎬ Ｚｈａｎｇ Ｂａｏｆｕꎬ Ｌｕ Ｌｉｎꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０１００１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｏｕｔｐｕｔ￣Ｍｏｄｅ Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ Ｐｏｒｒｏ Ｐｒｉｓｍ Ｒｅｓｏｎａｔｏｒｓ Ｇｏｎｇ Ｘｉｎꎬ Ｍｅｎｇ Ｊｕｎｑｉｎｇꎬ Ｚｈａｎｇ Ｘｉｎꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０１００２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｕｌｔｒａ￣Ｎａｒｒｏｗ￣Ｌｉｎｅｗｉｄｔｈ Ｆｉｂｅｒ Ｌａｓｅｒ ｉｎ ２ μｍ Ｂａｎｄ Ｕｓｉｎｇ Ｓａｔｕｒａｂｌｅ Ａｂｓｏｒｂｅｒ Ｂａｓｅｄ ｏｎ ＰＭ￣ＴＤＦ

Ｂａｉ Ｙａｎꎬ Ｙａｎ Ｆｅｎｇｐｉｎｇꎬ Ｆｅｎｇ Ｔｉｎｇꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０１００３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｎａｒｒｏｗ Ｐｕｌｓｅ Ｗｉｄｔｈ ｌａｓｅｒｓ Ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｏｖｅｒ Ｗｉｄｅ Ｒａｎｇｅ ｏｆ Ｌｏｗ Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

Ｂａｉ Ｊｉａｒｏｎｇꎬ Ｌｉｕ Ｙｕａｎꎬ Ｚｈｏｎｇ Ｃｈａｏｙａｎｇꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０１００４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀅰Ｌａｓｅｒ Ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ􀅰
Ｆｅａｔｕｒｅ Ｐｏｉｎｔｓ Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｌａｓｅｒ Ｖｉｓｉｏｎ Ｗｅｌｄ Ｓｅａｍ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｇｅｎｅｔｉｃ Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ Ｚｈａｎｇ Ｂｉｎꎬ Ｃｈａｎｇ Ｓｅｎꎬ Ｗａｎｇ Ｊｕꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０２００１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ Ｌａｓｅｒ Ｗｅｌｄｅｄ Ｊｏｉｎｔ ｏｆ ８００ ＭＰａ Ｇｒａｄｅ Ｈｏｔ￣Ｒｏｌｌｅｄ Ｈｉｇｈ Ｓｔｒｅｎｇｔｈ Ｓｔｅｅｌ

Ｈｕａｎ Ｐｅｎｇｃｈｅｎｇꎬ Ｗａｎｇ Ｘｉａｏｎａｎꎬ Ｚｈｕ Ｔｉａｎｃａｉꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０２００２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ Ｌａｓｅｒ Ｓｈｏｃｋ Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｏｎ Ｆａｔｉｇｕｅ Ｌｉｆｅ ｏｆ ３０４ Ｓｔａｉｎｌｅｓｓ Ｓｔｅｅｌ Ｗａｎｇ Ｊｕｎꎬ Ｌｉ Ｍｉｎꎬ Ｗａｎｇ Ｊｉｎｇｘｕｅꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０２００３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ Ｔｅｎｓｉｌｅ Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ Ｈｉｇｈ￣Ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ￣Ｒａｔｅ Ｌａｓｅｒ Ｍｅｔａｌ Ｄｅｐｏｓｉｔｅｄ ＧＨ４１６９ Ａｌｌｏｙ

Ｌｉ Ｚｕｏꎬ Ｓｕｉ Ｓｈａｎｇꎬ Ｙｕａｎ Ｚｉｈａｏꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０２００４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｌａｓｅｒ Ｃｌｅａｎｉｎｇ Ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ２２１９ Ａｌｕｍｉｎｕｍ Ａｌｌｏｙ Ａｎｏｄｉｃ Ｏｘｉｄｅ Ｆｉｌｍ Ｂｅｆｏｒｅ Ｗｅｌｄｉｎｇ

Ｘｉａ Ｐｅｉｙｕｎꎬ Ｙｉｎ Ｙｕｈｕａｎꎬ Ｃａｉ Ａｉｊｕｎꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０２００５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｈｉｇｈ￣Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ Ｏｘｉｄａｔｉｏｎ Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ Ｃｏ￣Ｂａｓｅｄ Ａｌｌｏｙ Ｃｏａｔｉｎｇｓ ｂｙ Ｕｌｔｒａｓｏｎｉｃ Ｖｉｂｒａｔｉｏｎ Ａｓｓｉｓｔｅｄ Ｌａｓｅｒ Ｃｌａｄｄｉｎｇ

Ｘｕ Ｊｉａｌｅꎬ Ｚｈｏｕ Ｊｉａｎｚｈｏｎｇꎬ Ｔａｎ Ｗｅｎｓｈｅｎｇꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０２００６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ Ｍｉｃｒｏ￣ｈａｒｄｎｅｓｓ ｏｆ ４Ｃｒ５ＭｏＳｉＶ１ Ｄｉｅ Ｓｔｅｅｌｓ Ｆａｂｒｉｃａｔｅｄ ｂｙ Ｓｅｌｅｃｔｉｖｅ Ｌａｓｅｒ Ｍｅｌｔｉｎｇ

Ｃｈｅｎ Ｓｈｕａｉꎬ Ｔａｏ Ｆｅｎｇｈｅꎬ Ｊｉａ Ｃｈａｎｇｚｈｉ ０１０２００７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｉｎ Ｆｉｂｅｒ Ｌａｓｅｒ Ｃｕｔｔｉｎｇ ｏｆ Ｍｅｄｉｕｍ￣Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ Ａｌｕｍｉｎｕｍ Ａｌｌｏｙ Ｓｈｅｅｔ

Ｓｈｅｎ Ｙｉｐｉｎｇꎬ Ｃｈｅｎ Ｃｏｎｇꎬ Ｇａｏ Ｍｉｎｇꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０２００８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｒｅｍｏｖａｌ ｏｆ Ｌｏｗ Ｔｈｅｒｍａｌ Ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ Ｐａｉｎｔ ｗｉｔｈ Ｈｉｇｈ Ｒｅｐｅｔｉｔｉｏｎ Ｒａｔｅ Ｐｕｌｓｅ Ｌａｓｅｒ

Ｚｈａｎｇ Ｚｈｉｙａｎꎬ Ｗａｎｇ Ｙｉｂｏꎬ Ｌｉａｎｇ Ｈａｏꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０２００９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ Ｆｒｉｃｔｉｏｎ ａｎｄ Ｗｅａｒ Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ Ｌａｓｅｒ Ｃｌａｄｄｉｎｇ Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ Ｃｏａｔｉｎｇ ｏｎ Ｔｉ８１１ Ｓｕｒｆａｃｅ

Ｌｉｕ Ｙａｎａｎꎬ Ｓｕｎ Ｒｏｎｇｌｕꎬ Ｎｉｕ Ｗｅｉꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０２０１０􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀅰Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ａｎｄ Ｍｅｔｒｏｌｏｇｙ􀅰
Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｖｉｂｒａｔｉｏｎ Ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ ｉｎ Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ￣Ｍｏｄｕｌａｔｅｄ Ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ￣Ｗａｖｅ Ｌａｓｅｒ Ｒａｎｇｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ

Ｌｉ Ｙａｔｉｎｇꎬ Ｚｈａｎｇ Ｆｕｍｉｎꎬ Ｐａｎ Ｈａｏꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０４００１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｃｏｎｊｕｇａｔｅ￣Ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ￣Ｂａｓｅｄ Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｏｆ Ｔｉｍｅ￣Ｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎ ｉｎ Ｈｉｇｈ￣Ｐｏｗｅｒ Ｌａｓｅｒ Ｆａｃｉｌｉｔｙ

Ｚｈａｎｇ Ｂｏꎬ Ｐｅｎｇ Ｚｈｉｔａｏꎬ Ｘｉａ Ｙａｎｗｅｎꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０４００２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ Ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ Ｔｈｒｅｅ￣Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ Ｓｈａｐｅ Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ Ｓｙｓｔｅｍ Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｉＧＰＳ Ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇ ａｎｄ Ｔｒａｃｋｉｎｇ

Ｍａ Ｇｕｏｑｉｎｇꎬ Ｌｉｕ Ｌｉꎬ Ｙｕ Ｚｈｅｎｇｌｉｎꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０４００３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ⅲ



Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｏｆ Ｌｕｎａｒ Ｌａｓｅｒ Ｒａｎｇｉｎｇ ｉｎ Ｙｕｎｎａｎ Ｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｉｅｓ

Ｌｉ Ｙｕｑｉａｎｇꎬ Ｆｕ Ｈｏｎｇｌｉｎꎬ Ｌｉ Ｒｏｎｇｗａｎｇꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０４００４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｂｕｉｌｄｉｎｇ Ｅｄｇｅ Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ＬｉＤＡＲ Ｐｏｉｎｔ Ｃｌｏｕｄ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｒｏｔａｔｉｏｎａｌ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ Ｋｅｒｎｅｌ Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ

Ｗａｎｇ Ｄａｉｌｉａｎｇꎬ Ｌｉ Ｙｕ ０１０４００５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｓｈｅａｔｈ Ｆｌｏｗ Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｉｎ Ａｅｒｏｓｏｌ Ｐａｒｔｉｃｌｅ Ｓｅｎｓｏｒ Ｌｕ Ｃｈｅｎｙａｎｇꎬ Ｚｈａｎｇ Ｐｅｉꎬ Ｗａｎｇ Ｇｕａｎｇｈｕｉꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０４００６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｔｕｍｂｌｉｎｇ Ｍｏｔｉｏｎ Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ ｏｆ Ｒｏｃｋｅｔ Ｂｏｄｙ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｄｉｆｆｕｓｅ Ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ Ｌａｓｅｒ Ｒａｎｇｉｎｇ

Ｌｉｕ Ｔｏｎｇꎬ Ｓｈｅｎ Ｍｉｎｇꎬ Ｇａｏ Ｐｅｎｇｑｉꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０４００７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｆｏｒ Ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｔｈｅ Ｔｏｐｏｌｏｇｉｃａｌ Ｃｈａｒｇｅｓ ｏｆ Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ Ｖｏｒｔｅｘ Ｂｅａｍｓ Ｍａｏ Ｎｉｎｇꎬ Ｗｅｉ Ｈｏｎｇｙａｎꎬ Ｃａｉ Ｄｏｎｇｍｅｉꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０４００８􀆺􀆺􀆺􀆺

ＺＥＭＡＸ Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ Ｍｅｔｈｏｄｏｆ Ｌａｓｅｒ Ｔｒａｃｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ Ｕｓｉｎｇ ａ Ｄｕａｌ￣Ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ Ｍｅｔｈｏｄ ｔｏ Ｃｏｍｐｅｎｓａｔｅ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅ Ｉｎｄｅｘ ｏｆ Ａｉｒ

Ｃｈｅｎ Ｈｏｎｇｆａｎｇꎬ Ｔａｎｇ Ｌｉａｎｇꎬ Ｓｈｉ Ｚｈａｏｙａｏꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０４００９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀅰Ｆｉｂｅｒ Ｏｐｔｉｃｓ ａｎｄ Ｏｐｔｉｃａｌ Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ􀅰
Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｉｎｄｏｏｒ ＶＬＣ Ｃｏｖｅｒａｇｅ Ｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙ ｂｙ Ｉｍｐｒｏｖｅｄ Ｇｅｎｅｔｉｃ Ｓｉｍｕｌａｔｅｄ Ａｎｎｅａｌｉｎｇ Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ

Ｌｉｕ Ｈｕａｎｌｉｎꎬ Ｚｈｕ Ｐｉｎｇｘｉｎꎬ Ｃｈｅｎ Ｙｏｎｇꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０６００１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌ ａｎｄ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｏｆ Ｂｅａｍｓ ｉｎ Ｃｏｈｅｒｅｎｔ Ｏｐｔｉｃａｌ Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍ

Ｍａ Ｂｉｎｇｂｉｎꎬ Ｋｅ Ｘｉｚｈｅｎｇꎬ Ｚｈａｎｇ Ｙｉｎｇ ０１０６００２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｒｅｓｐｏｎｓｅ Ｍｏｄｅｌ ａｎｄ Ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｔｈｅｒｍａｌ Ｄｉｆｆｕｓｉｏｎ Ｄｅｌａｙ ｉｎ Ｆｉｂｅｒ Ｏｐｔｉｃ Ｇｙｒｏ Ｃｏｉｌ

Ｙａｎ Ｈａｎꎬ Ｙａｎｇ Ｙｕａｎｈｏｎｇꎬ Ｙａｎｇ Ｆｕｌｉｎｇ ０１０６００３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀅰Ｂｉｏｍｅｄｉｃａｌ Ｐｈｏｔｏｎｉｃｓ ａｎｄ Ｌａｓｅｒ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ􀅰
Ｍｕｌｔｉ￣Ｃｈａｎｎｅｌ Ｂｒａｉｎ Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｉｍａｇｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｌｏｃｋ￣ｉｎ Ｐｈｏｔｏｎ Ｃｏｕｎｔｉｎｇ

Ｄｉｎｇ Ｘｕｅｍｅｉꎬ Ｗａｎｇ Ｂｉｎｇｙｕａｎꎬ Ｌｉｕ Ｄｏｎｇｙｕａｎꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０７００１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀅰Ｎｏｎｌｉｎｅａｒ Ｏｐｔｉｃｓ􀅰
Ｐｈａｓｅ Ｍｉｓｍａｔｃｈ Ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ｉｎ Ｗａｌｋ￣Ｏｆｆ Ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｉｔｓ Ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ Ｍｅｔｈｏｄ

Ｌｉｕ Ｘｕｎꎬ Ｓｈｅｎ Ｘｕｅｊｕꎬ Ｄｉａｏ Ｄｏｎｇｍｅｉꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０８００１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀅰Ｈｏｌｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ􀅰
Ｅｄｇｅ Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｏｐｔｉｃａｌ Ｓｃａｎｎｉｎｇ Ｈｏｌｏｇｒａｐｈｙ Ｓｙｓｔｅｍ ｗｉｔｈ Ａｎｎｕｌａｒ Ｐｕｐｉｌｓ

Ｗａｎｇ Ｒｅｎｄｅꎬ Ｚｈａｎｇ Ｙａｐｉｎｇꎬ Ｗａｎｇ Ｆａｎꎬ ｅｔ ａｌ. ０１０９００１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀅰Ｒｅｍｏｔｅ Ｓｅｎｓｉｎｇ ａｎｄ Ｓｅｎｓｏｒ􀅰
ＴＧ￣２ / ＭＡＩ ＣＣＤ Ｄａｒｋ Ｃｕｒｒｅｎｔ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ Ｉｔｓ Ｃｈａｎｎｅｌ Ｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅ Ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ Ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ

Ｇｕｏ Ｊｕｎｊｉｅꎬ Ｙａｏ Ｚｈｉｇａｎｇꎬ Ｈａｎ Ｚｈｉｇａｎｇꎬ ｅｔ ａｌ. ０１１０００１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ Ｂｏｕｎｄａｒｙ Ｌａｙｅｒ Ｈｅｉｇｈｔ Ｓｉｍｕｌａｔｅｄ ｂｙ ＷＲＦ Ｍｏｄｅ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｌｉｄａｒ

Ｘｉａｎｇ Ｙａｎꎬ Ｚｈａｎｇ Ｔｉａｎｓｈｕꎬ Ｌｉｕ Ｊｉａｎｇｕｏꎬ ｅｔ ａｌ. ０１１０００２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ Ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｍｅｉｙｕ Ｓｅａｓｏｎ ｏｖｅｒ Ｈｅｆｅｉ Ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｂｙ Ｕｓｉｎｇ Ｌｉｄａｒ

Ｆａｎｇ Ｘｉｎꎬ Ｗａｎｇ Ｍｉｎꎬ Ｈｕ Ｓｈｕｎｘｉｎｇ ０１１０００３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｒｅｆｉｎｅｄ Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ Ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｆ Ｌａｓｅｒ Ａｌｔｉｍｅｔｒｙ Ｓａｔｅｌｌｉｔｅ Ｅｃｈｏ Ｗａｖｅｆｏｒｍ Ｍｅｎ Ｈｕａｔａｏꎬ Ｌｉ Ｇｕｏｙｕａｎꎬ Ｃｈｅｎ Ｊｉｙｉꎬ ｅｔ ａｌ. ０１１０００４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀅰Ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ􀅰
Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ｃａｒｂｏｎ Ｐｌａｓｍａ Ｉｎｄｕｃｅｄ ｂｙ Ｐｕｌｓｅｄ Ｌａｓｅｒ Ｚｈｏｕ Ｓｕｓｕꎬ Ｗａｎｇ Ｘｉｎｂｉｎｇꎬ Ｚｕｏ Ｄｕｏｌｕｏ ０１１１００１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

Ｒａｍａｎ Ｓｐｅｃｔｒｕｍ Ｌｉｂｒａｒｙ Ｍａｔｃｈｉｎｇ Ｍｅｔｈｏｄ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ Ｆｅａｔｕｒｅｓ Ｌｉｕ Ｍｉｎｇｈｕｉꎬ Ｄｏｎｇ Ｚｕｏｒｅｎꎬ Ｘｉｎ Ｇｕｏｆｅｎｇꎬ ｅｔ ａｌ. ０１１１００２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

􀅰Ｍｉｃｒｏ ａｎｄ Ｎａｎｏ Ｏｐｔｉｃｓ􀅰
Ｆａｎｏ Ｒｅｓｏｎａｎｃｅ Ｓｅｎｓｉｎｇ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ＭＩＭ Ｗａｖｅｇｕｉｄｅ Ｃｏｕｐｌｅｄ Ｔ￣Ｓｈａｐｅｄ Ｃａｖｉｔｙ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｗｉｔｈ Ｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒ Ｃａｖｉｔｙ
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